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JOHDANTO

Paallirakenteiden korjauksessa ja huollossa on tarkeaa korjata viat ja vauriot mahdollisimman nopeasti.
Kosteuden paastessé korirakenteisiin vaurion korjauskulut voivat kasvaa moninkertaisiksi. Vaurion sattu-
essa on kaluston arvosta riippuen pohdittava kannattaako vauriota korjata vai ei. Korjaukseen paadytta-
essa vaihtoehtoina on korjata kalusto alkuperdiseen kuntoon, tai muuhun kayttoon. Esimerkiksi kevyesti
vaurioitunut muutaman vuoden vanha FRC-luokan kuormakori kannattaa todennakéisesti korjata alku-
perdiseksi, kun taas 10 - 12 vuotta vanha FRC-luokan kuormakori kannattaisi todennakoisesti muuttaa
FNA-luokan koriksi, tai korjata kappaletavaran ajoon, joka ei vaadi ATP-luokitusta. Korjauspaatoksista
sovitaan usein vakuutusyhtidin kanssa. Ennen korjausta on aina tarkeaa varmistaa, ettd rakenteet
saadaan kuivaksi. Vaurion sattuessa on tarkeda suojata kosteuden paaseminen eristeeseen. Vaurioitunut
pinta voidaan suojata valiaikaisesti teippaamalla tai limamassalla. Paallirakenteiden korjauksessa on

suositeltavaa kayttaa alkuperaisid materiaaleja, jotka ovat tilattavissa korivalmistajalta.



1 PAALLIRAKENTEIDEN
KORJAUSPAATOS JA -KRITEERIT

Seuraavassa vuokaaviossa nakyy vaihteittain kuormakorin korjausprosessi. Vaurioitunut kuormakori

tarkastetaan, jonka jalkeen tehdaan paatos korjaustoimenpiteista.
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Vaurion paikkaamisen mahdollisuus riippuu siita, mink& kokoinen vaurio on, ja missa kohdassa se sijait-

see. Lisaksi korjausarvioon vaikuttaa monet muut tekijat, kuten:

s Kuormakorin ika
s Kuormakorin kunto
s ATP-luokitus

Itsekantavissa perdvaunuissa eturenkaiden takana korin alaosassa olevat vauriot ovat sellaisia paikkoja,

joihin ei voida tehda isoja paikkauksia. Pienia koloja voidaan paikata, mutta jos vaurio on yhtaan laajempi

tai pitka viiltomainen, on syyta harkita koko elementin vaihtoa.

Yleisesti korin pienempia naarmuja ja koloja voidaan korjata kittaamalla pinta umpeen ja maalaamalla

korjattu kohta, mutta jos vaurio on iso tai eriste vaurioitunut, joudutaan vaihtamaan elementti tai paik-

kaamaan vaurio vaihtamalla siihen uusi paikkauspala.

Haljenneita eristeitd ja pintoja ei pida yrittéa liimata yhteen, vaan on vaihdettava ehjaéa, uutta materiaa-

lia tilalle. Esimerkiksi Schmitzin kaksitasolastauksella varustettujen kuormatilojen elementteja ei saisi

valmistajan mukaan korjata, vaan tilalle olisi vaihdettava aina uusi elementti.
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Kuvio 1. Itsekantavan kuormakorin heikko kohta.



2 KORJAUSMENETELMAT

ATP-luokiteltua koria korjatessa on muistettava, ettd
korjaus on suoritettava valmistajan ohjeiden mukaan.
Taman vuoksi ei ole yhta oikeaa keinoa korjata ATP-ka-
lustoa, vaan nyrkkisddntona on, ettd kalusto korjataan
sellaiseksi kuin se on ollut alun perin. Kuormakorit siis
korjataan alkuperaisillé tai alkuperdista vastaavilla ma-
teriaaleilla. Kaytettavien liimojen ja saumausaineiden
valinnassa on varmistettava tuotteen sopivuus kysei-
sille materiaaleille. Kestopur 200/90 uretaaniliima on

yleispateva aine eristeen ja lasikuidun liimaamiseen.

Lahtokohtana vaurioiden korjaukseen on oikeanlaiset
materiaalit. Korivalmistajilta voi tilata alkuperéisia
materiaaleja, kuten tiivisteitd, sidontakiskoja, lastaus-
pankkoja, eristeitd ja kokonaisia alkuperdismitoissaan
olevia elementteja. Seinien lasikuitupintoja on myos
ostettavissa. Kun kori on korjattu oikeaoppisesti ja
uusitut elementit on tilattu tehtaalta, ei erillisia mitta-
uksia tarvita. Korjaaja vastaa omalla tyéllaan, etta kori

on korjattu oikein.

Ennen vaurioiden korjaamista on varmistettava, ettd
elementti saadaan taysin kuivaksi myos sisdpuolelta.
Kuormatila on saatava lampimaan, missé vaurioaluetta
lammitetdan puhaltimella vauriokohdasta. Kuivauk-
seen voi kulua useita paivia, riippuen paljonko vettéd on
padssyt imeytymaan sisaan. Jos rakenteet ovat olleet

pitkaan altistuneena vedelle, voidaan seinan alaosaan

Kuvio 2. Seindelementin rakenne
lasikuitupinnalla ilman vaneria.



porata reikd, mita kautta vesi saadaan valutettua ulos. Kuivauksen jalkeen porattu reika paikataan oikea-

oppisesti kuntoon.

Kuormakorin eristeena kaytetaan yleensa polyuretaania. Eriste on valmis polyuretaanilevy, joka
limataan seinien ulkomateriaalien eli lasikuidun, vanerin ja lasikuidun tai pellin véliin. Kuviossa 10

on esimerkkikuva seindelementin rakenteesta, joka muodostuu eristeestd ja lasikuitupinnasta. Tassa
ratkaisussa ei ole kaytetty vaneria olleenkaan. Eristeiden vahvuudet vaihtelevat riippuen kuormakorin
valmistajasta tai luokittelutyypistd sen mukaan, onko kyseessa esimerkiksi FRC- vai FNA-luokan

kuormakori. Seinissa eristeen paksuus on 35-60 mm ja lattiassa hieman enemmén, 50 mm-120 mm.

2.1 PINTANAARMU

® Eristeen kuivaus

® Pinnan puhdistus

= Eristeen suojaus liimalla
® Lasikuidutus

* Hionta ja maalaus

- Varmistetaan, etta eriste on ehja ja kiinni pintamateriaalissa.

- Korjattava alue hiotaan ja puhdistetaan huolellisesti kdyttaen rasvapoistajaa.

- Eristeen paélle levitetaan kaksikomponenttiliimaa suojaamaan hartsilta.

- Vaurio korjataan lasikuiduttamalla. Pohjalle levitetdan lasikuitumatto, jonka paélle levitetaan
lasikuitukittid noin 450g/neliometri. Tama toistetaan 2 - 3 kertaa.

- Viimeistelyyn voidaan kayttda hienokittia, joka on helpompi hioa tasaiseksi.

- Tasaiseksi hiottu alue maalataan lopuksi. Parhaan tuloksen saa maalaamalla koko seinén.

2.2 REIAN PAIKKAUS

= Vaurioalueen poisto

® Eristeen kuivaus

= Paikkauspalan liimaus

= Saumojen kuidutus ja hionta

s Maalaus

- Vaurioitunut pintamateriaali leikataan siististi irti.
- Vaurioitunut eriste poistetaan esimerkiksi puukolla. Poistettu eriste leikataan symmetrisesti

irti helpottaakseen uuden palan muotoilemista.
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Pintamateriaalia tulee poistaa hieman isommalta alu-
eelta kuin eristetta.

Valmistetaan hattumainen paikkauspala vanhasta
seindstd tai uudesta seindelementista.

Paikka leikataan sopivankokoiseksi reikaan niin, etta
eristeosasta tulee tiivis.

Valmis paikka liimataan kiinni ja jatetdaan vuorokaudeksi
puristukseen. Liimaukseen kaytetaan kaksikomponent-
tiliimaa. Oikean liimavalinnan voi varmistaa kuormako-
rin valmistajalta.

Pintamateriaalien reunoille jadva sauma hiotaan
hieman montulle tai viisteelle, jotta lasikuitusaumasta
tulisi pitavampi. Tama on erityisesti tarkeaa silloin, kun
pintamateriaali on paksu vanerin ja lasikuidun yhdistel-
ma.

Lopuksi sauma kitataan umpeen, kuten aikaisemmin
kaydyssa viillon paukkauksessa tehtiin lasikuitumaton
ja lasikuitukitin kanssa. Viimeiseksi tehdaén hionta ja

maalaus.

Kuva 4. Havaintokuva paikkauksesta.

Kuva 3. Reik3 sisdseindssa.




2.3 LAPIREIAN PAIKKAUS

Koko seinan lapi yltavan reidn paikkaus eroaa hieman yksipuoleisesta paikkauksesta. Kestavan loppu-
tuloksen saamiseksi ei kaytetd suoraa paikkaa, vaan tehdaan paikkauspalasta porrasmainen tai kartion

muotoinen. Korjaus voidaan tehda kahdella eri tavalla. (ks. kuva 5ja 6 )

® Vaurioalueen poisto

® Eristeen kuivaus

= Paikkauspalan liimaus

=  Saumojen kuidutus ja hionta

Kuvio 5. Paikkauspala 1.

Kuvio 6. Paikkauspala 2.

n
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Paikkauspalaan tulee hattumainen osio pintamateriaalista, mutta myds eristeosa leikataan porrastetusti.

Talla keinolla paikkauksesta saadaan tukevampi, eikd paikka paase tyontymaan ulos seindsta.

- Vaurioitunut pintamateriaali ja eriste poistetaan tasaisesti. Eristeosa leikataan porrastetusti.

- Vaurioon muotoillaan tiivis paikkauspala, joka liimataan paikalleen kaksikomponenttiliimaa kayttaen.
Liimaa levitetdan seka eriste osaan, etta pintamateriaalin sisdosaan. Liimauksen annetaan kuivua
vuorokausi.

- Pintamateriaalin sauman véliin jadvan eristeen péaalle levitetddn kaksikomponenttiliimaa suojaamaan
lasikuitukitilta.

- Pintamateriaalin saumat hiotaan viisteelle ja korjataan lasikuiduttamalla.

- Korjattu alue hiotaan tasaiseksi ja maalataan.

2.4 TAKAOVET

Takaovien saranoita ja ovirakenteita vahingoittuu paljon tilanteissa, missa peruutetaan lastauslaituriin.
Korjauspaatosta tehdessé on huomioitava vahingon laajuus. Jos oven kehikko on vaantynyt, tai koko

ovi on haljennut, kannattaa vaihtaa koko ovi. Usein kuitenkin vain takanurkka hajoaa oven sisapuolelta,
jolloin oven ulkokehalla kulkeva tukikarmi sailyy suorassa ja ovi on vield korjattavissa. Poikkeuksena ovat
muottiovet, jotka vaurioituessaan menettavat pintajannityksensa, ja ovat taman jalkeen korjauskelvot-
tomia. Muottiovissa ei ole erillisia sisaanrakennettuja tukikarmeja. Muottioven tunnistaa esimerkiksi

upotetuista lukoista, jotka ovat tavallisissa ovissa pinta-asennettuja.

Vaurion korjaus

= Arvio onko ovi korjattavissa.

= Vaurion poisto

® Eristeen kuivaus

® Uuden eristeen liimaus

® Lasikuidutus/pintamateriaalin liimaus
= Hionta ja maalaus

s Tiivisteiden asennus



- Aluksi poistetaan tiivisteet vaurioalueelta

- Leikataan vaurioitunut pinta ja eriste siististi irti.

- Uusi eriste leikataan oikeaan muotoon ja liimataan paikoilleen. Annetaan kuivua vuorokausi.

- Pintamateriaali liimataan paikoilleen ja kuidutetaan saumat ja reunat umpeen. Lasikuitukorissa pinta
voidaan tehdd myos kokonaan lasikuiduttamalla.

- Hiotaan tasaiseksi ja maalataan. Lopuksi kiinnitetdan tiivisteet. Alkuperaisia tiivisteita voi tilata kuor-

makorin valmistajalta.

Kuvassa on esimerkki korjatusta hionta vaiheessa olevasta takaoven nurkasta ja vaihdetusta vanhasta

ovesta, jonka saranat ovat repeytyneet irti (ks. kuvat 7 ja 8).

Kuva 7. Hiontavaiheessa oleva takaovi. Kuva 8. Oven pinta ja saranoiden kiinnitykset
ovat vaurioituneet korjauskelvottomaksi.

13
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2.5 SIDONTA- JA PANKKOKISKOT

s  Puhdistus
* Liimaus

® Paineenkestivit vetoniitit tai ruuvit

Sidontakiskot voivat repeytya irti vaarasta kdyttétavasta
johtuen. Vaurioitunut kiskon osuus voidaan leikata pois
ja korvata uudella, mutta usein alkanut vaurio voidaan
korjata kiinnittamalla kisko uudelleen. Niin kuin muissa-
kin korjauksissa, kiinnitykseen kdytetaan lahtokohtaisesti
alkuperaisia menetelmia. Seinan ja kiskon valiin levite-
taan liima, jonka jalkeen kisko niitataan tai ruuvataan
paikoilleen riippuen alkuperaisesta kiinnityksesta. Niitta-
usta kaytettdessa vetoniittien on oltava paineenkestavia.

Normaalit vetoniitit padstavat kosteuden korirakenteisiin.

Kuva 10. Vetoniiteilla kiinnitetty sidontakisko.

i
Kuva 9. Vetoniiteilla kiinnitetty
pankkokisko.




2.6 LATTIAN SUOJALEVYN VAIHTO

= Avataan saumaukset

Lammitys auttaa levyn irrotuksessa

Ennen uuden levyn liimausta pintojen huolellinen puhdistus

Uudet saumaukset

Valmistajasta riippuen lattia on joko hitsattu potkupelteihin kiinni, tai lattian ja peltien valissa on liima-

sauma.

Hitsatussa versiossa leikataan saumat auki kulmahiomakoneella ja liimatussa versiossa saumaukset
avataan puukolla.

Lattiasta leikataan pituussuunnassa tarvittavan kokoinen pala. Suojalevy on liimattu lattiaan kiinni,
joten levy taytyy repid irti kayttaen esimerkiksi rautakankea. Mekaanisen irrotuksen lisdksi voidaan
peltia kuumentaa esimerkiksi kaasuliekilla, jotta liima aktivoituisi ja irtoaisi helpommin.

Kun levy on irti, hiotaan pohja puhtaaksi. Vanhat liimajaanteet on poistettava. Taman jélkeen puhalle-
taan viela liat pois paineilmaa kayttéen ja pohja puhdistetaan huolellisesti.

Kun vanha levy on saatu irti, liimataan uusi paikoilleen. Valmistajat kdyttavat liimaukseen yleensa
kaksikomponenttilimaa. Kuivumisaika on noin vuorokausi.

Lattian suojalevyn ja potkupeltien véliset saumat liitetdan alkuperaistéd menetelmaa kayttéen hitsaa-
malla tai limasaumalla. Valmistajasta riippuen saumaukseen kaytetaan kovaa kaksikomponenttilii-
maa tai pehmeda liimamassaa. Saumaus suojaa kosteuden paasemiselta liimattavien pintojen valiin,

mika heikent&a liimausta.

2.7 POTKUPELLIT

= Avataan saumaukset

® Lammitys auttaa levyn irrotuksessa

® Pintojen huolellinen puhdistus ennen uuden levyn liimausta
® Paineenkestévat vetoniitit

s Uudet saumaukset

Potkupeltien eli seinien kulutuslevyjen korjauksessa kaytetddn samoja menetelmié kuin lattian suojale-
vyn vaihtamisessa. Uudet pellit kiinnitetaan alkuperaisellé tavalla. Esimerkiksi Schmitzin koreissa peltia
vaihtaessa ei tarvitse kayttaa niitteja tai ruuveja. Hyvien pohjatoiden jalkeen kiinnitys tapahtuu liimaa-
malla, jonka jélkeen lattian ja seindlevyn saumat hitsataan kiinni. Kuten aikaisemmassa osiossa mainit-
tiin, joillakin valmistajilla potkupeltien saumoja ei hitsata, vaan saumataan liimalla tai silikonilla. Tall6in
on pellin kiinnityksessa kaytettava liiman liséksi myds ruuveja tai vetoniitteja. vetoniitteja kayttaessé on

muistettava kayttaa oikeanlaisia paineenkestavia niitteja, jotka eivat paasta vetta lapi.

15
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2.8 SAUMAUKSET

= Saannéllinen tarkistus ja korjaus ajoissa
® Vanhan saumauksen poisto puukolla

® Oikea saumausaine

® Puhdistus

= Saumaus

Seinien ja levyjen saumaukset on tarkeé pitad kunnossa, ja ne on uusittava noin 4-5 vuoden valein.
Jos saumaus vuotaa vettd, paasee vesi kosketukseen liimauksen kanssa, mika heikentaa liimausta.

Haljennut sauma poistetaan esimerkiksi mattopuukkoa tai paineilmatalttaa kayttaen.

- Saumattava alue puhdistetaan hyvin esimerkiksi rasvanpoistoaineella.

- Uusi saumaus tehdaan riippuen siita, mita ainetta valmistaja on kayttanyt. Saumaus voidaan tehda
kovalla kaksikomponenttiliimalla tai pehmealla liimamassalla.

- Saumattava liima levitetdan alueelle ja saumataan sormen paélla. Kastamalla sormea saippuaveteen

liima ei tartu sormeen, mika helpottaa saumaamista.

Kuva 11. Vesi on paddssyt saumauksen lapi ja irrottanut listan.



Kuva 12. Vaihtokunnossa oleva saumaus.

Kuva 13. Kulutuslevyn silikonisauma sisdseinéssa.

17
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2.9 LAPIPULTTAUKSET JA
NIIDEN KORJAUS

Takaovien saranoiden lapipulttaukset ovat yleinen
korjausvirhe. Tama tarkoittaa, ettd oven saranan
kiinnitykset ovat irronneet, ja saranan kiinnitys on
korjattu poraamalla reidt oven lapi, joihin saranat on
pultattu uudelleen kiinni. Oikeaoppisessa korjaukses-
sa pulteille tehddan oven metallivahvikkeeseen uudet
kierteet edellisten kierteiden tilalle, jotta saranat
saadaan pulteilla uudelleen kiinni.

Metallinen oven lapi meneva pultti tekee kylmasillan,
minkd seurauksena on valiton hylkdaminen ATP-kau-
sitarkastuksessa. Jos nain on kuitenkin korjattu, ei ovi
ole vield korjauskelvoton. Lapipulttauksien korjauk-
seen myydaan ATP-hyvaksyttyja muovisia tulppia,
joissa on sisakierre (ks. kuva 15). Tulpalle tehdaan
tiivisreika oveen, ja se liimataan sisdpuolelta reikaan.
Taman jalkeen ovessa on ikaan kuin uusi sisakierre,

johon ovi voidaan pultata kiinni.

Kuva 14. Kova kaksikomponenttiliimasauma
lattiassa.

Kuva 15. Muovitulppa ldpipulttauksen
korjaukseen.



Metallipaikat

Kuormakorit ovat korjattava alkuperaista vastaavaan kuntoon, eika niité ole hyvaksyttavaa korjata

liimattavilla tai ruuvattavilla metallipaikoilla.

Niittaaminen

Kaikki kuormatiloihin tehtéavat niittaukset on tehtava paineenkestavilla niiteill, jotka eivat paasta vetta
lapi seindn rakenteisiin. Niittejd ostaessa on siis varmistettava, etta hankittavat niitit eivat ole normaaleja

vetoniittejd, jotka padstavat vettd lapi ja aiheuttavat kosteusvaurioita korirakenteissa.

2.10 SEINAELEMENTIT

Seindelementtien vaihdot ovat isoja ja monimutkaisia toimenpiteita. Isoja seindelementteja on vaikea
kasitelld ilman oikeanlaisia nostimia. Tastd syysta nain isoissa korjauksissa on jarkevampi kaantya
korin valmistajan puoleen. Schmitzin valmistamissa koreissa seinat muodostuvat useista pienemmista
elementeistd, jotka ovat helpommin vaihdettavissa pienen kokonsa vuoksi. Schmitzin seindelementteja
voi tilata valmistajalta noin 800 euron hintaan. Samassa seindssé olevat elementit nayttavat nopeasti
katsottuna samalta, mutta sidonta ja pankkokiskojen jaksotuksesta johtuen ne ovat kaikki erilaisia

riippuen, mistd kohdasta seinda on kyse. Taméa on huomioitava elementtia tilatessa.

19
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3 ENNALTAEHKAISY

= Omavalvontasuunnitelma ja sen kiytto
= Tiivisteiden rasvaus

® Kaluston saanndllinen tarkastus

= Kaluston siisteys ja puhtaus

= Alkavien vaurioiden korjaus

® Siannollinen huolto

Tarkeaa korjauskulujen minimoimiseksi on vaurioiden ennaltaehkaisy. Alkavat vauriot on korjattava heti,
eikd jattaa myohemmaksi. Omavalvontasuunnitelma itsessaan jo edellyttaa kaluston silmamaaraista
tarkastusta ennen lastausta. Havaittuihin vaurioihin on puututtava ennen kuin ne paasevéat kasvamaan

isommiksi. Esimerkiksi repsottavat suojapellit ja sidontakiskot voivat vaurioittaa kuljetettavaa tuotetta.

Omavalvontasuunnitelman kalustoluettelossa olisi myds hyva olla maininta kalustoon tehdyistéa kor-
jauksista. Nain pysytaan karryilla korjatuista vaurioista, vaikka kalustosta vastaava henkil® vaihtuisikin

yrityksessa.

Ovien tiivisteiden saénndllinen rasvaus pidentaa tiivisteiden ikaa ja helpottaa ovien aukaisemista ja
sulkemista. Molykote-rasvojen tuotevalikoimasta I6ytyy tiivisteille omaa rasvaa, joka maksaa noin

200 e litralta. Kallista rasvaa, mutta on halvempi ratkaisu kuin uusia rikkoutuneita tiivisteita. Tiivisteiden
rasvaus pari kertaa vuodessa riittéa, ja yhden purkin rasva riittda noin kahdelle vuodelle per yhdistelma.

Rasvaamattomat tiivisteet kuluvat nopeammin ja voivat repeytya ovia avatessa.

Saumausten tarkastaminen ja uusiminen on myos tarkeda. Erityisesti katolla olevat saumat jaavat hel-

posti tarkistamatta. Talvella listan valiin padssyt vesi jaatyy ja paukauttaa listat irti.



® viliton suojaus
- ilmastointiteppi
- muovi teipilla kiinni

- tiiviste- tai liimamassa

Vaurioiden ennaltaehkaisyn lisdksi on térkeda toimia oikein vaurion sattuessa. Pintavauriot on tarkeaa
suojata valittémasti jo tienpaalld. Nopein ja helpoin tapa on peittda kuormakorissa oleva reiké ilmastoin-
titeipilld. Jos vaurio alue on laaja, voidaan teipata muovinpala reidn paéalle estdmaan veden paéasy eristei-
siin. llmastointiteippi ei esta taysin kosteuden paasya eristeeseen, mutta kdy véliaikaisesta ensiavusta.

Tata varten jokaisessa autossa olisi hyva olla teippirulla ja muovia.

Jos autoa ei saada nopeasti korjaukseen ja ajotehtdvia taytyy jatkaa, voidaan pienet vauriot tiivistaa vali-
aikaisesti pintamateriaaliin soveltuvalla tiiviste- tai liimamassalla. Tama antaa paremman suojan vedelt3
ja lialta kuin teippi, mutta sitakdan ei voida jattaa lopulliseksi ratkaisuksi. Pahin virhe on jatkaa kaluston
kayttoa kosteissa olosuhteissa, jolloin vesi pddsee rakenteisiin ja vaurion korjaamisen hinta-arvio voi

nousta moninkertaiseksi.

Kaikki kuormakorin vaurioiden korjaukset on oltava asianmukaisesti tehty. Pintamateriaalien korjausten
on oltava korjattu valmistajan ohjeita noudattaen ja kyseiselle materiaalille soveltuvalla tavalla. Korja-
ukset on oltava suoritettu niin, ettei rakenteiden eristyskykya ole heikennetty esimerkiksi korvaamalla
eristekohtaa muulla materiaalilla. Pintojen paikkaamista niitella tai ruuveilla on véltettava. Vaurioitunei-
den ja kastuneiden eristeiden on oltava vaihdettu uusiin. Eristemateriaalin on oltava alkuperaists, jos se
on lainsaadanndllisesti mahdollista. Aina kun koriin tehdaén merkittavid muutoksia tai korjauksia, niiden

on oltava suoritettu valmistajan hyvaksymalla tavalla. (Kuljetusvélineen ATP-kausitarkastus 2015, 8.)
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MUISTIINPANOJA:







Tama Korjausopas perustuu insinddriopiskelija Valtteri Juvosen/

Jyvaskylan Ammattikorkeakoulu JAMK:ssa tekemaéan lopputychon.

Oppaan tekemista ovat olleet avustamassa seuraavat henkil6t:

- Seppo Tolonen, pj/EKY

- Sami Kantanen/JAMK

- Jukka Lehikoinen/A-Vakuutus

- Lasse Otranen/Maakuljetuspooli
- Risto Pakarinen/JAMK

- Hannu Peltomaa/Fokor Oy

- Pekka Rantti/Luke

- Janne Saarinen/Lumikko Oy

- Kyo6sti Orre/YTL, ATP-Neuvottelukunta

Oppaan tekemiseen ollaan saatu rahallista tukea A-Vakuutukselta,

Maakuljetuspoolilta seka TT-saatiolta, josta parhaat kiitokset.




